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STRUCTURE DE MICROMOTEUR POUR DISPOSITIF INDICATEUR A 

AIGUILLE 

DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention concerne un micromoteur pour dispositif indicateur a 
aiguille comportant un bottier a Tinterieur duquel sont loges des moyens moteurs et 
des moyens prevus pour transmettre le mouvement des moyens moteurs a un arbre 
d'entratnement d'axe X1 susceptible d'entratner une aiguille indicatrice. En outre, le 
5 bottier comporte une premiere face, comprenant une ouverture pour rendre 

accessible I'arbre d'entrafnement et une seconde face opposee a la premiere face, la 
distance separant la premiere face de ia seconde face definissant une epaisseur 
maximale E1 du bottier. 

La presente invention concerne egalement un dispositif indicateur pour tableau 
10 de bord comportant un micromoteur, du type defini plus haut, arrange sur une 
plaquette a circuits imprimes, une aiguille indicatrice etant montee dans Tarbre 
d'entratnement du micromoteur. 

Un exemple duplication courant pour ce type de dispositifs indicateurs a 
aiguille est Pindication des variations d'une grandeur mesuree sur le tableau de bord 
15 d'un vehicule automobile, tel que la vitesse de d§placement du vehicule, le regime 
moteur du vehicule, le niveau de carburant ou encore la temperature du moteur. 

On notera que, dans le present texte, le terme "moteur" est employe pour 
designer Tensemble comportant de maniere conventionnelle, a titre d'exemple, un 
rotor loge dans un stator ainsi que des bobines d'excitation du rotor, tandis que le 
20 terme "micromoteur" designe un tel "moteur lorsqu'il est integre dans un bottier ferme 
et associe ^ des moyens d'entratnement d'une aiguille indicatrice. 



25 



ARRIIrRE-PLAN TECHNOLOGIQUE 



De tels dispositifs sont connus de Tart anterieur. Le brevet US 4,954,807 decrit 
un exemple de realisation d'un tableau de bord pour vehicule automobile sur lequel 
les valeurs respectives de plusieurs grandeurs physiques mesurees sont indiquees. 
Une des preoccupations connues dans ce domaine est abordee dans ce brevet 
30 am§ricain, a savoir Tencombrement des dispositifs utilises, en particulier pour realiser 
Taffichage simultane des valeurs respectives d'une pluralite de grandeurs physiques 
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mesurEes. En effet, rencombrement de ces dispositifs presente un minimum non 
negligeable si on veut preserver une certaine iisibilite des informations affichEes. 

Ainsi, le brevet americain precite propose une structure de tableau de bord 
permettant de lirniter Pencombrement de ses elements constitutes. 
5 Toutefois, les progres techniques effectuEs les derniEres annees dans le 

domaine des vehicules automobiles ont pousse les constructeurs & enrichir de plus en 
plus les informations affichEes sur les tableaux de bord. 

Par consequent, le nombre d'elements constitutifs des dispositifs d'affichage 
augmente Egalement, en particulier lorsque I'affichage des grandeurs physiques 

10 mesurees est effectue de manure analogique. Dans ce cas, en effet, le recours a des 
moteurs electriques est necessaire, un moteur devant generalement etre prevu pour 
chaque grandeur physique qui doit Etre affichee. On trouve en outre de plus en plus 
de composants Electroniques intEgrEs a ces tableaux de bord pour effectuer divers 
calculs ou encore remplir diverses fonctions d'affichage. Les moteurs Electriques, 

15 ainsi que les composants Electroniques, sont typiquement montes sur une plaquette a 
circuits imprimis, tandis que les moteurs Electriques sont surmontEs par un cadran 
portant des indications ou graduations relatives aux grandeurs physiques mesurees. 

Dans le but d'atteindre un encombrement globalement raisonnable pour un 
tableau de bord de ce type, le constructeur est force de trouver un compromis entre le 

20 nombre d'informations affichees d'une part et, les dimensions de la plaquette a 

circuits imprimes (PCB) portant les elements constitutifs du tableau de bord, ainsi que 
la distance du PCB au cadran surmontant les moteurs Electriques d'autre part. 

r£sum£ de uinvention 

25 

Un but de la presente invention est de pallier aux inconvenients de Tart 
anterieur susmentionnes en proposant une structure de micromoteur presentant un 
encombrement reduit par rapport aux micromoteurs connus dans Tart anterieur. Un 
micromoteur a encombrement reduit permet de realiser un dispositif indicateur a 

30 aiguille d'encombrement reduit et done, un tableau de bord comportant de tels 
dispositifs indicateurs a encombrement egalement rEduit ou encore permettant 
d'afficher plus d'informations qu'avec un tableau de bord selon Tart antErieur 
prEsentant un encombrement Equivalent 

Dans ce but, la prEsente invention concerne un micromoteur du type indiquE 

35 plus haut, caractErisE par le fait que le boTtier prEsente une region d'Epaisseur E2 plus 
faible que TEpaisseur maximale E1 de fagon a dEfinir un dEgagement ouvert dans la 
seconde face. 
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Grace a une telle structure, Pespace Iib6re & Pexterieur du bottler au niveau du 
d6gagement peut etre mis a profit pour y disposer des Elements constitutifs du 
tableau de bord tels que des composants electroniques, par exemple. 

Ainsi, dans le cas particulier non limitatif selon Iequel le boTtier est fixe a un 
5 PCB par la seconde face, typiquement par son fond, un espace libre est menage 
entre une partie du fond et le PCB. Une pluralite de composants 6lectroniques 
peuvent etre disposes dans cet espace libre, tandis qu'avec les structures de Tart 
anterieur ces composants ne pouvaient §tre disposes qu'a cote du boTtier sur le PCB, 
ce qui avait pour consequence d'augmenter Pencombrement. 

10 Dans un mode de realisation particulier de la presente invention, il est pr6vu 

notamment d'utiliser un arbre d'entraTnement de type creux, le fond du boTtier 
comportant une ouverture m§nag6e en regard du creux de Parbre. Uarbre 
d'entraTnement creux est alors associe a une aiguille indicatrice dont la tige est 
transparente pour permettre la propagation de radiations lumineuses destinees a en 

15 eclairer Pindex. Ainsi, grace & la structure particuliere selon la presente invention, ii est 
possible de disposer une source lumineuse directement sur le PCB en regard de 
Touverture menagee dans le fond du boTtier pour assurer illumination de Paiguille 
indicatrice. De cette manfere, la source lumineuse peut etre montee sur le PCB 
pendant Petape de fabrication au cours de laquelle les divers composants 

20 Electroniques sont montes sur le PCB. On pourra par exemple utiliser dans ce cas 
une source lumineuse du type diode electroluminescente (LED) compatible avec les 
proced6s de montage des composants du type "SMD" (Surface Mounting Device), 
couramment employes dans les tableaux de bord. 

Par ailleurs, dans le cas d'une fixation du micromoteur sur le PCB par sa 

25 premiere face, typiquement son couvercle, on peut prevoir qu'un support pour source 
lumineuse est fixe au boTtier au niveau de la partie du fond situee au niveau du 
degagement. Bien entendu, le support est alors arrange de telle maniere que 
lorsqu'une source lumineuse y est disposee, la lumiere 6mise se propage en direction 
du creux de I'arbre d'entraTnement, c'est-a-dire vers la tige de Taiguille indicatrice. 

30 Dans le cas ou le boTtier est r6alise par moulage de matiere plastique, on peut 

prevoir de mouler le support de source lumineuse d f une piece avec le boTtier ou, 
alternativement, de menager des moyens de fixation pour arranger un support 
rapporte, eventuellement amovible. 

Un but supplemental de la pr6sente invention est proposer une structure de 

35 dispositif indicateur a aiguille permettant de demonter et remonter une m§me aiguille 
sur le moteur une pluralite de fois sans Pendommager. 
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Dans ce but, le dispositif indicateur selon la presente invention comporte en 
outre, de maniere preferee, des moyens mecaniques pour permettre une pluralite de 
demontages de ladite aiguille hors de I'arbre. En particulier, la pluralite de 
demontages peut avoir lieu sans que I'arbre d'entraTnement ou I'aiguille ne subisse de 
5 dommages les rendant inaptes a rutilisation. 

Plus precisement, il est prevu que les deformations qui interviennent lors de la 
mise en place de la tige d'aiguille £ I'interieur de I'arbre creux prennent effet alors que 
les differents Elements mis en jeu restent dans leurs domaines de deformations 
elastiques respectifs. 

10 

BR&VE DESCRIPTION DES DESSINS 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparattront 
15 plus clairement a la lecture de la description detaillee qui suit, faite en reference aux 
dessins annexes donn§s a titre d'exemples non limitatifs et dans lesquels: 

- la figure 1 represente une vue en perspective d'une partie d'un dispositif 
indicateur selon un premier mode de realisation de la presente invention; 

- la figure 2a represente une vue en coupe simplifiee du dispositif indicateur 
20 represente sur la figure 1 ; 

- la figure 2b represente une vue en Elevation d'un detail du dispositif 
indicateur represente sur la figure 1; 

- la figure 2c represente une vue en coupe schematique d'une variante de 
realisation du dispositif indicateur represente sur la figure 2a; 

25 - la figure 3 represente une vue en coupe similaire a celle de la figure 2a d'une 

partie du dispositif indicateur selon un second mode de realisation de la presente 
invention. 

DESCRIPTION D£TAILL£E 

30 

La figure 1 represente une vue en perspective eclatee d'une partie d'un 
dispositif indicateur a aiguille pour tableau de bord, selon un premier mode de 
realisation de la presente invention. 

Le dispositif represente sur la figure 1 comporte un micromoteur 1 comprenant 
35 un boTtier, compose notamment d'un fond 2 ferme par un couvercle 3 et, a I'interieur 
duquel sont loges divers Elements (represents sur la figure 2a) permettant 
d'entraTner une aiguille indicatrice 4. L'aiguille 4 comporte une tige 5, representee ici 
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de forme cylindrique a titre non limitatif, solidaire d'un index 6 dont la fonction est 
d'indiquer la valeur d'une grandeur physique mesurSe en regard dedications ou 
graduations portees par un cadran (visible sur la figure 2a). 

Le couvercle 3 du bottier comprend notamment une ouverture 7 a travers 
5 laquelle il est prevu d'inserer la tige 6 de I'aiguille pour rendre cette derntere solidaire 
d'un mobile d'entratnement du micromoteur (egalement visible sur les figures 2a et 
2b). On peut noter que Insertion de la tige d'aiguille dans I'arbre d'entraTnement est 
effectuee apres la mise en place du cadran sur le micromoteur lors du procede de 
montage du tableau de bord. 

10 II est prevu de monter le micromoteur 1 sur une plaquette a circuits imprimes 

(PCB) 8 f schematisee ici sous la forme d'un disque a titre illustratif non limitatif. Dans 
ce but, le PCB est muni de trois ouvertures 9, 10 et 11 a l'int§rieur desquelles il est 
prevu d'inserer des pieds 12 et 13, ici au nombre de trois, & titre d'exemple, deux 
seulement etant visibles sur la vue de la figure 1. 

15 On distingue en outre, sur la figure 1, un contact 14 permettant d'alimenter des 

organes d'un moteur, disposes a Pinterieur du bottier, en energie electrique. Le 
contact est arrange pour etre chasse, puis Sventuellement soude, dans un trou du 
PCB non represents, ce trou Stant relie a des pistes de circuits imprimes du PCB (non 
representees), de maniere conventionnelle. 

20 D'autre part, on constate sur la figure 1 que le fond 2 du bottier comporte un 

decrochement 15 definissant un degagement dans le fond du bottier ou encore deux 
regions du bottier presentant des epaisseurs respectives differentes. Une premiere 
region 16 au niveau de laquelle sont situ6s les organes du moteur presente en effet 
une epaisseur E1 plus importante que I'epaisseur E2 d'une seconde region 17, au 

25 niveau de laquelle est situ6 notamment en partie le mobile d'entratnement. 

Un composant additionnel 18 a egalement ete schematise sur la figure 1 et est 
destine a etre dispose sur le PCB en regard de la seconde region 17 du bottier, c'est- 
a-dire dans le degagement. De maniere g6nerale, ce composant 18 peut §tre un 
quelconque composant utilise dans le tableau de bord et presentant une epaisseur 

30 inferieure a E1-E2. De mantere alternative, on peut egalement envisager de disposer 
une pluralite de composants d'epaisseurs respectives inferieures £ E1-E2 sur le PCB 
en regard de la seconde region 17 du bottier, c'est-a-dire dans le degagement. 

Selon une variante preferee du present mode de realisation conformement £ 
Tinvention, au moins un des composants 18, dans le cas ou il y en a plusieurs, est une 

35 source lumineuse, preferablement une diode electroluminescente. Cette diode est 
alors enftchee dans le PCB, soit directement, soit par le biais d'un support sp§cifique, 
tel que represents sur les figures. En outre, on peut noter qu'il est possible de recourir 
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a I'utilisation de diodes a 1, 2 ou 3 couleurs, de type conventionnel, sans sortir du 
cadre de la presente invention. 

La structure particuliere du micromoteur selon la pr6sente invention ainsi que 
la disposition de la diode 18 apparaissent plus clairement de la vue en coupe 
5 representee sur la figure 2a. 

Le micromoteur 1 comporte un moteur de type conventionnel comprenant un 
stator 20 dans lequel est menagS une ouverture adaptee pour loger un rotor 21. Des 
moyens d'alimentation en energie du moteur sont egalement disposes sur le stator 20 
et sont schematises sur la figure 2a sous la forme de deux bobines 22, alimentees en 
10 courant via leurs plots de connexions 14 respectifs, 

Le rotor 21 est solidaire d'un arbre 23 monte a pivot d'une part dans le fond 2 
du boTtier et d'autre part dans !e couvercle 3. Uarbre 23 porte en outre une denture 
avec laquelle engrene la denture d'une roue intermediaire 24, cette derniere formant, 
en association avec un arbre 25, un mobile intermediaire 26. De meme que I'arbre 23, 
15 I'arbre 25 est monte a pivot, d'une part dans le fond 2 et, d'autre part, dans le 
couvercle 2 du boitier. 

Un mobile d'entraTnement 27 est dispose dans le boTtier du micromoteur et 
comprend une roue d'entraTnement 28 dentee, montee sur un arbre creux 29 
s'etendant a partir de cette derniere en direction de I'aiguille, la roue 28 engrenant 
20 avec I'arbre 25 du mobile intermediaire 26. 

On peut noter que le micromoteur represents ici comporte un boitier 
preferablement realise par un moulage de matiere plastique. Ainsi, des reliefs sont 
prevus pour supporter le mobile d'entraTnement 27, de fagon a le positionner 
correctement tout en lui permettant de toumer sur lui-meme avec un minimum de 
25 frottements. 

L'arbre creux 29 comporte des surfaces de contact 30 internes pour assurer la 
connexion mecanique avec la tige 5 de I'aiguille indicatrice 4. Les moyens de 
connexion mecanique employes pour le logement de I'aiguille indicatrice 4 a I'interieur 
de I'arbre creux 29 peuvent etre de type conventionnel. Toutefois, un mode de 

30 realisation prSfere des moyens de couplage entre la tige 5 de I'aiguille indicatrice 4 et 
du mobile d'entraTnement 27 sera d6crit en detail plus loin en relation avec la 
description des figures 2b et 2c. 

De maniere avantageuse, le mobile d'entraTnement 27 est preferablement 
realise d'une piece, par moulage conventionnel de matiere plastique. 

35 La figure 2a represente un exemple de micromoteur selon la presente 

invention alors qu'un cadran 31 a et6 mis en place contre le couvercle 3 de son 
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boTtier. Le cadran 31 comporte une ouverture 32 pour laisser un passage pour la tige 
5 -de- -I- aiguille indicatrice 4. 

Par ailleurs, le micromoteur est §galement represent^ alors qu'il est fixe sur le 
PCB 8 par son fond 2, plus precisement par les pieds 12 et 13 qui cooperent avec les 
5 ouvertures 9, 10 et 1 1 adaptees du PCB. 

La figure 2a laisse apparaTtre plus clairement la forme du decrochement 15 du 
fond 2 du boTtier. Le decrochement a et6 represents, k titre d'exemple non limitatif, 
sensiblement perpendiculaire a la surface 33 du PCB contre laquelle le micromoteur 
est dispose. 

10 Le decrochement 15 forme un degagement 34 dans le fond du boTtier qui 

correspond k deux regions volumiques k I'interieur du boTtier du micromoteur. Une 
premiere region volumique 16, representee sur la droite de la figure 2a, correspond a 
une epaisseur E1 du boTtier plus importante que Tepaisseur E2 du boTtier au niveau de 
la seconde region 17, representee sur la gauche de la figure 2a. 

15 En effet, on peut noter que les elements d'un moteur electrique qui occupent 

typiquement le plus d'espace sont les bobines. Ainsi, la Demanderesse a constate 
qu'en ayant recours a une structure compacte de moteur, il est possible de limiter 
Tencombrement d'un micromoteur, en particulier son epaisseur, dans la partie qui 
comporte les elements autres que les bobines. 

20 Par consequent, dans le micromoteur selon la presente invention, les organes 

constitutifs du moteur, c'est-a-dire le stator 20, le rotor 21 et les bobines 22 sont 
disposes dans une premiere region volumique 16 du boTtier presentant une epaisseur 
E1. De cette maniere, le boTtier peut presenter une epaisseur reduite E2 au niveau de 
la region volumique 17 qui sert a loger des elements constitutifs du micromoteur 

25 moins encombrants que les bobines 22, notamment ici le mobile d'entraTnement 27. 
Cette repartition du volume occupe par les elements constitutifs du 
micromoteur ainsi que I'amenagement du decrochement 15 permettent 
avantageusement de liberer le degagement 34 entre une partie du micromoteur, k 
savoir la partie situ£e au niveau de la seconde region volumique 17, et le PCB 8. 

30 La tendance selon laquelle de plus en plus d'informations sont rendues 

accessibles k I'utilisateur d'un vehicule, au niveau du tableau de bord, entraTne une 
augmentation des composants electroniques n6cessaires a la gestion de I'affichage 
sur le tableau de bord. 

^existence de I'espace libre ou degagement 34 permet d'y disposer des 

35 composants electroniques qui devaient necessairement etre disposes a I'exterieur de 
la projection du boTtier du micromoteur avec les structures connues de Tart anterieur. 
Le degagement 34 permet ainsi d'optimiser Toccupation de la surface 33 du PCB 8. 
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On peut noter que les dimensions substantielles du dSgagement 34 permettent d'y 
disposer une grande diversite de composants electroniques conventionnels. 

Un seul composant a Ste represents sur la figure 2a, a titre d'exemple et selon 
une variante preferee de mise en oeuvre du dispositif indicateur selon la presente 
5 invention. 

En effet, dans le mode de mise en oeuvre represents, & titre illustratif et non 
limitatif, une source lumineuse est disposee sur le PCB 8, au niveau de la seconde 
region volumique 17. Plus prScisement, le fond 2 du boitier comporte une ouverture 
35 dans laquelle est positionnee I'extremitS libre 36 de la tige 5 de I'aiguille indicatrice 

10 4, lorsque cette derniere est montSe dans le mobile d'entraTnement 27. La source 
lumineuse, schematisee ici par un support 37 portant une diode Slectroluminescente, 
ou LED 38, est alors positionnee en regard de I'ouverture 35, de telle maniere qu'un 
maximum de la lumiere Smise par la LED 38 soit dirigS directement a I'intSrieur de la 
tige 5 de I'aiguille 4, dans le but d'en illuminer efficacement I'index 6. Bien entendu, 

15 dans ce cas, la tige 5 de I'aiguille indicatrice 4 doit etre transparente. L'aiguille 
indicatrice 4 peut alors etre fabriquSe d'une piece par un procedS de moulage 
conventionnel. 

En plus de Pefficacite de I'illumination et du gain de place obtenus, la structure 
du micromoteur selon la presente invention presente un avantage supplemental 

20 residant dans le fait que la source lumineuse assurant ^illumination de I'aiguille 

indicatrice 4 est disposee en milieu ouvert. Ainsi, la dissipation de la chaleur produite 
par la LED est amelioree et les risques d'elevation de temperature des elements 
situes a proximite de la source lumineuse sont reduits. 

On peut bien entendu prevoir de disposer des composants additionnels a 

25 proximite de la LED 38, au niveau de la seconde region volumique 17 dans la mesure 
ou le degagement 34 offre une place suffisante. 

Tel que mentionne prScSdemment, un mode de rSalisation prSferS des 
moyens de couplage entre la tige 5 de I'aiguille et le mobile d'entraTnement 27 est 
represents sur la figure 2b, le mobile d'entraTnement 27 etant montrS seul et en vue 

30 de dessus. On distingue sur la figure 2b que Parbre creux 29 presente une section, 
dans un plan moyen parallele au plan de la figure, comprenant une pluralite de pans 
30 sensiblement rectilignes, au nombre de huit pour le mode de realisation represents 
ici. Bien entendu, le nombre de pans representSs sur la figure 2b n'est pas limitatif et 
I'homme du metier ne rencontrera pas de difficulte particuliere pour dSterminer le 

35 nombre de pans le mieux adapts pour une structure particuliere. On peut prSvoir, de 
maniere prSfSrSe, que la section de I'arbre creux 29 est de type polygonal et 
comprend n pans, n Stant superieur ou Sgal a 3. En particulier, un arbre £ 6 ou 8 pans 
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est prefere du point de vue du compromis entre Pefficacite de sa liaison mecanique 
avec la tige d'aiguille et la complexity de fabrication. 

La figure 2c repr6sente, de maniere schematique et en coupe, une partie d'un 
dispositif indicateur a aiguille, selon une variante de realisation des moyens de 
5 couplage entre la tige de Paiguille et le mobile d'entraTnement tels que decrits en 
relation avec la figure 2b. 

Le micromoteur 100 est repr§sente ferme par son couvercle 103 sur la figure 
2c. On y distingue Pextremit6 139 d'un arbre creux 129 debouchant a Pexterieur du 
couvercle 1 03 au travers d'une ouverture adaptee de ce dernier et dont la paroi joue 
10 un role de guidage radial de Parbre. 

On constate que Parbre 129 comporte deux fentes 140 longitudinales qui 
s'etendent sur pratiquement toute la partie de I'arbre d6passant a Pexterieur du boTtier. 
Les fentes 140 sont sensiblement diametralement opposees de fagon a definir deux 
languettes 141 de section semi-circulaire susceptibles de se deplacer Tune par 
15 rapport & Pautre, de manidre 6lastique. On constate en outre que chacune des 

languettes 141 comprend un petit 6paulement 142 a proximity de Pextremite 139 de 
I'arbre. Ainsi, chacune des languettes 141 presente une epaisseur plus importante 
dans sa partie qui s'etend depuis Pepaulement 142 jusqu'a I'extremite de I'arbre 129 
que dans sa partie qui s'etend a partir de Pepaulement 142 et en direction du boTtier. 
20 Par ailleurs, il est apparent de la figure 2c qu'en plus d'un index 106, de sa 

base 143, et d'une tige 105, de diametre sensiblement inferieur a celui de la base 
143, Paiguille 104 comprend une bague 144. La bague 144 s'etend a partir de la 
surface inferieure 145 de Pindex 106 d'aiguille en etant coaxiale a la tige 105. La 
bague 144 a ete representee ici, & titre non limitatif, avec une hauteur legerement 
25 superieure d la hauteur de la base 143 de Pindex. Le diametre interieur de la bague 
144 est legdrement superieur au diametre exterieur de Parbre creux 129. 

Ainsi, la bague 144 est destinee a enserrer Parbre 129 lorsque ('aiguille 104 est 
montee sur !e micromoteur. 

On notera que la figure 2c a volontairement et6 simplifiee pour mettre en 
30 evidence les elements techniques relatifs a la presente invention. 

Ainsi, les moyens moteurs permettant d'entraTner le mobile d'entraTnement 127 
n'ont pas et6 representes, de meme que les rouages de transmission. La figure 2c 
represente, de fagon sch§matique, le boTtier en deux parties du micromoteur 1 , a 
savoir le fond 102 et le couvercle 103, de meme qu'un palier 146 symbolise comme 
35 etant forme d'une piece avec le fond 102. 

La figure 2c permet de mieux identifier les zones de contact entre la tige 105 
d'aiguille et Parbre creux 129 d'entraTnement. En effet, la tige 105 est logee a 
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Tinterieur de Tarbre creux 129 de telle maniere que sa base 143 se trouve en regard 
des petits 6paulements 142. Ainsi, chacune des languettes 141 exerce une force de 
pression sur la base 143 de la tige 105 d'aiguille, via son epaulement 142. 

On constate qu'en outre la bague 144 est arrang6e contre les languettes 141 
5 lorsque Taiguille 104 est mise en place a Tinterieur de Tarbre creux 129. Ainsi, les 
languettes 141 subissent une force de pression exerc6e par la bague annulaire 144 
qui tend a les repousser vers Tinterieur de Tarbre creux 129, c'est-a-dire contre la 
base 143 de la tige 105 d'aiguille. La structure de la bague 144 permet done de 
renforcer la friction issue du contact entre les epaulements 142 et la tige 105 pour que 
1 0 le mobile d'entramement 127 transmette son mouvement de rotation & Taiguille 104 
sans glissement. 

En outre, il convient de noter que les dimensions de la tige 105, de Tinterieur 
de Tarbre creux 129 et de la bague 144 sont ajustees, aux tolerances de fabrication 
prds, de telle mantere que, lorsque la tige 105 est log§e a Tinterieur de I'arbre 129, 
15 chacun des trois elements precites subisse une I6gere deformation dans son domaine 
elastique. 

Cette caracteristique particuliere permet un d6montage ulterieur de I'aiguille 
104 hors de Tarbre 129 sans que sa tige 105 ne soit endommagee, tout en 
garantissant une qualite de la connexion mecanique rSpondant aux exigences de 

20 Tapplication pour laquelle le dispositif est construit. Pour reprendre Texemple 

d'application precite dans le domaine des tableaux de bord pour vehicule automobile, 
Tune des exigences a laquelle doit satisfaire un tei dispositif indicateur concerne le 
couple minimum que le mobile d'entratnement 127 doit pouvoir transmettre a Taiguille 
104, sans qu'un glissement intervienne entre la tige d'aiguille et Tarbre. 

25 Ainsi, la Demanderesse a pu mettre en evidence, au cours de nombreuses 

experimentations, qu'il est possible de trouver un compromis entre le couple transmis 
et le nombre de demontages successifs que peut supporter I'aiguille avant d'etre 
endommagee. A titre d'exemple, la Demanderesse a constate que pour Tordre de 
grandeur du couple necessaire dans le domaine automobile, a savoir environ 5 mN.m, 

30 il est possible d'ajuster les dimensions respectives de Tarbre et de la tige d'aiguille de 
telle maniere que cette demiere peut etre demontee successivement jusqu'a environ 
5 fois sans subir de dommage. 

II convient de noter en outre que les variantes de realisations decrites ci- 
dessus presentent deux avantages supplementaires du point de vue de Tassemblage 

35 de Taiguille sur le micromoteur. D'une part, il est possible de proc§der a cet 

assemblage quelles que soient les positions angulaires relatives de Taiguille et de 
Tarbre creux, dans la mesure ou ces deux demiers elements structurels pr6sentent 
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chacun une sym§trie de rotation par rapport a Faxe X1 . D'autre part, la structure des 
moyens d'assemblages decrits permet de realiser Tassemblage de I'aiguiHe sur Tarbre 
creux non pas dans une position axiale relative predefinie de ces elements mais 
suivant une certaine plage. Autrement dit, cette caracteristique permet un ajustement 

5 de la position axiale de Paiguille par rapport au micromoteur dans une certaine mesure 
pour tenir compte, par exemple, de I'utilisation de cadrans d'epaisseurs differentes 
avec un seul type de dispositif indicateur selon la presente invention. 

On peutnoter d'autre part que les deux variantes qui viennent d'etre dScrites 
peuvent avantageusement etre combinees de maniere que I'arbre creux comporte 

10 une pluralite de pans tandis que I'aiguiHe comporte une bague £ la base de son index. 

On a represents un second mode de realisation de la prSsente invention sur la 
figure 3, & titre d'exemple. On connaTt en effet des dispositions de micromoteur selon 
lesquelles ce dernier est fixe au PCB par son couvercle et non par son fond comme 
cela a §t§ represents sur les figures 1 et 2a. Les memes references numeriques que 

15 celles employees en relation avec les figures prec6dentes ont ete utilisees pour 
designer les memes 6l6ments. 

La disposition a I'interieur du boTtier du micromoteur 1 est identique a celle 
decrite precedemment. Cependant, selon ce mode de realisation, le micromoteur 1 
est fix6 au PCB 8 par son couvercle 3. Le PCB 8 est alors monte sur le cadran 31 et 

20 est en outre muni d'une ouverture 40 pour laisser libre un passage pour I'aiguiHe 
indicatrice 4. 

Dans la mesure ou, selon le present mode de realisation, la source lumineuse 
ne peut plus etre fixee a la fois au PCB 8 et en regard de la tige 5 de I'aiguiHe 4, il est 
necessaire de prevoir une modification de son support par rapport a ce qui a ete decrit 
25 plus haut. 

On prevoit en effet une extension 41 , ou support, sur le fond du boTtier, 
sensiblement perpendiculaire au fond par exemple, sur lequel une source lumineuse 
ou LED 42 est destinee a etre fixee, dans le but de positionner cette derniere en 
regard de la tige 5. Dans ce cas, la LED utilisee est du type "side LED", c'est-a-dire 

30 que la direction d'emission de la lumiere est sensiblement perpendiculaire a la surface 
par laquelle la LED est fixee a son support, et peut etre capable d'emettre de la 
lumiere d'une, de deux ou de trois couleurs differentes. 

Grace a une telle structure, la LED peut etre montee sans induire 
d'augmentation de Tencombrement du micromoteur du point de vue de Pepaisseur. 

35 L'homme du metier n'aura aucune difficulty a utiliser tout moyen de connexion 

Slectrique de la LED au PCB de type conventionnel et adapte a la mise en ceuvre de 
la presente invention. On peut par exemple envisager de surmouler des connecteurs 
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6lectriques (non representes) a I'interieur du boTtier du micromoteur pour assurer la 
connexion electrique de la LED avec le PCB f via ['extension 41 du boTtier. 

Bien entendu, I'homme du metier pourra prevoir des solutions alternatives pour 
assurer la fixation de la LED sur le boftier du micromoteur, comme par exemple une 
5 fixation directe sans support, sans sortir du cadre de la presente invention. 

La description qui precede correspond a des modes de realisation particuliers 
et ne saurait en aucun cas etre consideree comme limitative, en ce qui concerne plus 
particulierement la forme decrite et representee pour les differents elements 
structurels composant le moteur ainsi que leurs emplacements respectifs. 

10 De meme, I'homme du metier ne rencontrera pas de difficulty particuliere pour 

adapter la forme du degagement a ses propres besoins sans sortir du cadre de la 
presente invention. A titre d'exemple, on peut noter que le degagement selon la 
presente invention n'est pas obligatoirement ouvert sur la paroi laterale du boTtier du 
micromoteur, contrairement a ce qui a ete represents sur les figures. 

15 Les applications possibles pour un tel dispositif de commande sont tres 

nombreuses puisque la presente invention peut etre mise en oeuvre pour tout type 
d'appareil electronique necessitant un moteur pour entraTner un element mobile, tel 
qu'un organe indicateur analogique, et presentant des contraintes a respecter en 
matiere d'encombrement. 
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REVEN PI CATIONS 

1 . Micromoteur (1 ) pour dispositif indicateur a aiguille comportant un bottier 
a Fint6rieur duquel sont loges des moyens moteurs (20, 21, 22) et des moyens (26) 
prevus pour transmettre le mouvement desdits moyens moteurs a un arbre 
d'entraTnement (29) d'axe X1 susceptible d'entramer une aiguille (4) indicatrice, ledit 

5 boTtier comportant une premiere face comprenant une ouverture (7) pour rendre 
accessible ledit arbre d'entraTnement (29) et une seconde face opposee £ ladite 
premiere face, la distance separant ladite premiere face de ladite seconde face 
definissant une epaisseur maximale E1 dudit boTtier, lesdites premiere et seconde 
faces etant reliees entre elles par au moins une face laterale, caracterise en ce que 

10 ledit boTtier pr6sente une region d'6paisseur E2 plus faible que ladite epaisseur 

maximale E1 de fa?on & definir un degagement (34) ouvert dans ladite seconde face, 
ledit degagement (34) etant §galement ouvert sur ladite face laterale. 

2. Micromoteur selon la revendication 1, caracteris6 en ce que ledit 
degagement (34) est menage dans une r6gSon de ladite seconde face situee au moins 

1 5 partiellement en regard dudit arbre d'entraTnement (29). 

3. Micromoteur selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que ledit 
arbre d'entraTnement (29) est creux, ladite seconde face du boTtier comportant une 
ouverture (35) menagee sensiblement en regard dudit axe X1 de Tarbre creux. 

4. Micromoteur selon la revendication 3 f caracterise en ce qu'il comporte en 
20 outre un support (41) menag6 dans la region de ladite ouverture (35) et destine a 

recevoir une source lumineuse (42) , I'epaisseur totale du boTtier et dudit support (41) 
de source lumineuse etant inferieure ou 6gale & I'epaisseur maximale E1 du boTtier. 

5. Micromoteur selon la revendication 4, caracterise en ce que ledit boTtier 
comporte un fond (2) definissant ladite seconde face et ferme par un couvercle (3), 

25 ledit couvercle definissant ladite premiere face, le fond (2) presentant au moins un 
decrochement (15) formant ledit degagement (34). 

6. Micromoteur selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
regions dudit boTtier presentant une epaisseur sensiblement egale a ladite epaisseur 
maximale E1 correspondent a une premiere region volumique (16) de I'interieur du 

30 boTtier dans laquelle sont notamment arranges lesdits moyens moteurs (20, 21 , 22), 
tandis que la region du boTtier situee sensiblement en regard dudit degagement (34) 
correspond a une seconde region volumique (17) de I'interieur du boTtier dans laquelle 
est notamment arrange ledit arbre d'entraTnement (29). 
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7. Micromoteur selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que ladite 
seconde face du boTtier comprend au moins un pied (12, 13) destine a assurer le 
positionnement et/ou la fixation du boTtier sur un support (8). 

8. Micromoteur selon la revendication 3, comportant en outre des moyens 
5 mecaniques (29, 30; 129, 140, 141, 144) pour permettre une pluralite de demontages 

de ladite aiguille (4; 104) hors de I'arbre (29; 129) sans que Tun ou I'autre de ces 
derniers elements ne subisse de dommages le rendant inapte a Putilisation. 

9. Micromoteur selon la revendication 8, lesdits moyens mecaniques (30) 
etant notamment arranges dans ledit creux d'arbre (29) qui presente une section, 

10 dans un plan sensiblement perpendiculaire au dit axe X1 , en forme de polygone a n 
cotes, n etant superieur ou egal a 3, ladite tige (5) d'aiguille etant cylindrique. 

10. Micromoteur selon la revendication 8, lesdits moyens mecaniques 
comprenant notamment une bague (144) solidaire dudit index (106) de ladite aiguille 
(104), ladite bague (144) 6tant arrangee de maniere concentrique autour de la base 

15 (143) du dit index (106) d'aiguille (104) et presentant un diametre interieur 
sensiblement superieur au diametre exterieur dudit arbre (129). 

1 1 . Dispositif indicateur pour tableau de bord comportant un micromoteur (1 ) 
selon Tune quelconque des revendications precedentes monte sur une plaquette a 
circuits imprimes (8). 

20 12. Dispositif indicateur selon la revendication 1 1 , lorsque ledit micromoteur 

est monte sur ladite plaquette a circuits imprimes (8) par sa seconde face, caracterise 
en ce qu'au moins un composant (18) est dispose sur ladite plaquette a circuit 
imprime en §tant au moins partiellement arrange dans ledit degagement (34). 
13. Dispositif indicateur selon la revendication 12, lorsque ledit arbre 

25 d'entratnement (29) est creux, caracterise en ce que ledit composant (18) comprend 
une source lumineuse (38), le dispositif indicateur comportant en outre une aiguille 
indicatrice (4) comprenant une tige (5) transparente, cette derniere etant logee dans 
ledit arbre d'entraTnement (29). 
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